2.8.24  Vyuziti Pythagorovy v éty llI

Predpoklady: 020823

Pr. 1. Ur¢i obsah rovnoramenného trojuhelniku se zakladnom & rameny 5,8 cm.

- Pro vypaet obsahu paebujeme znat jednu ze stran a odpovidajici vysku.

"V rovnoramenném trojuhelniku je vyska k zaklaaarove: téZnici a vychazi ze stdu
- zékladny= rozdluje trojuhelnik na dva stejné pravoudhlé trojahieni

5,8cm

B

4 cm

Vyska je odésnou v tomto trojahelniku.
ca’+b*=c*  /-b®

ca’=c’-b? IV

a=c?-b? =/5,8 - 4 cm= 4,2cn

' Obsah trojdhelnikuS =

aly, :wcmz = 8,4cni.

' Rovnoramenny trojuhelnik se zakladnou dlouhou &aameny dlouhymi 5,8 cm méa obsah
' 8,4cnt.



Pr. 2: Stozar ma byt ukotven pomaitit bocnich lan gipevrénych ke stozaru ve vySce
2,5 m a ukotvenych do zeme vzdalenosti 3 m od paty stoZzaru. Kolik nidana
bude k ukotveniteba? K vypoétené pimé délce fidej jeSt 7% na upevéni.

3m

Délka kazdého kmiho lana pedstavuje feponu v pravouhlém trojuhelniku s édmami 3 m
raz2,5m.

P=a’+b? I
Cc=a2+b? =./2,52+ F m= 3,9n

4 lana:4[B,9 m= 15,6n

Vypocet rezervy na upevni

100 % ...  156m
107 % . X
x _15,6 _15,6

C2=222 o x==2107m= 16,7n
107 100 100

. Na ukotveni stozaru bude petba celkem 16,7 m lana.

Pedagogicka poznamkaNakresleni obrazku je velky problém. Z&asto kresli obrazek
.prostorovy” se vSemityimi lany a pak do & nejsou schopni dokreslit zadané
vzdalenosti (ne€jpastji kresli 3 m od jednoho lana k druhému). Chci co
nejjednodussi obrazek (jak tam musime laid&fat, aby stozar drzela), pak se
bavime o tom, co znamend patdavéka a co asi bude znamenat pata stoZaru.

Pr. 3: Bourka zlomila smrk ve vySce 1,5 m. Jehockpise dotyka ze#&6 m od péezu. Jak
byl strom givodre vysoky?

1,5m

6m

Délku ulomengast stromu rizeme vypéitat jako eponu v pravouhlém trojahelniku.
ct=a’+b? IV
c=+a?+b? =15+ 6 m= 6,2n




' Celkova vyska stromut,5+ 6,2m= 7,7n.
Pred zlomenim rél smrk vysku 7,7 m.

PF. 4. Jana pechovava fes zimu dewené tyky k ragatim v prdzdném zahradnim sudu o
praméru 70 cm a vySce 120 cm. Jakou r&§v délku mohou ©ky mit, aby se celé
schovaly do sudu a Jana mohla stillppit vikem?

120 cm

Nejdelsi ty¢ky se do sudu vejdou, kdy je polozime figpodobrt jako tyku do kufru auta
Y predchozi hodi#). V takovém pipads tvoii tycka preponu v pravouhlém trojuhelniku.
ct=a?+b?

' c=+a?+b? =70 +12¢ cm= 139cr

Nejdelsi tgky, které se vejdou do sudu, maji délku 139 cm.

4%

Pr. 5:  Vypocti obvod kosétverce, jehoz thlagcky maji délky 9,6 cm a 11 cm.

- Obvod kosetverce jectyinasobek délky strany.

9,6 cm

11 cm

- Specialni vlastnost kostverce: Uhlopicky jsou navzajem kolmé a navzajem $é p>
- rozckli koscaitverec nattyti shodné pravouhlé trojahelniky, jejicheponami jsou strany
' kosaitverce.

c2=a?+bh? IV



c=va?+b? = 5,5+ 4,8 cme 7,3cr

- 0=4a=4[7,3cm= 29,2cr
. Kosastverec mé obvod 29,2 cm.

Pedagogicka poznamkaVétSine Zaki je treba poradit, jakou specidlni vlastnost maji
Uhlopricky kosa:tverce.

Pr. 6: Ctyithelnikova parcela ma v katastru uvedeny tyto gognUrdi jeji vymeru.

36 m
20m

21m

' Parcela se sklada ze dvou pravouhlych trojuhélrikepona levého trojuhelniku je otbnou
- pravého.

c?=a’+b? I

c=+a’+b? =207+ 22 cm= 29cn

"+ Obsah levého trojielniki§; =? =%E21m2 = 210n7.
_a_ 29786 _,

« Obsah pravého trojihelnik ==, m = 522nf.
Celkova vyngra: S= S +S,=210+522mM = 732rh
Parcela méa vygru 732nt.

Pedagogicka poznamkaNejwtSim problémem je slovo vyra. Ptam se, co je u pozeink

nejdilezitejSi.

PF. 7:  Ur¢i délky uhlogicek kosd@tverce.

o

7cm

' Zda se, Ze mame malo GdlaHledame cestu, jak vyuZit zadanou hodnotu uhlu.



§7cm 7

o

; 7cm
' Kosaitverec je kratSi ahlafkou rozalen na dva shodné trojuhelniky. Modry trojuhelni& m

' Ghel 60° a dw& shodné strany 7 cm> je rovnostranny a jehdetti strana (kratsi Uhlojgka)
- ma také velikost 7 cm.
| Stale plati, Ze uhlaftky kosatverce jsou na sebe kolmé dipse.

! 7cm
- DelSi od¢sna v zeleném trojuhelnikigaistavuje polovinu uhldgEky.
- a’+b?=c? [ —b?

a’ =c’-b? 1N
Ca=+c?-b? =4/72-3,5 cm= 6,1cn

Cela Ghlopicka: 2[6,1cm= 12,2cn.

Pedagogicka poznamkaRozhodujicim okamzikem je nalezeni rovnostranriésjahelnika.
Snazim se to neprozradit, a proto tigjd doporguiji zjistit, k ¢emu by mohla byt
dobra hodnota thlu.

PF. 8: V kartézskych satadnicich jsou dany bodp[-1;3], B[3;0], C[1-1]. Rozhodni,
zda je trojuhelnilABC pravouhly.

- Zakreslime body do soustavy $adnic.




- Body tvai trojuhelnik, ahel u vrchol@ by mohl byt pravy. O pravosti trojuhelniku se
' muzeme peswdcéit pomoci Pythagorovydty = potrebujeme znat délky stran trojuhelniku
. ABC.
- Délky stran trojuhelniku nejsou zadany, aléezeme je uit jako prepony pravouhlych
' trojuhelnila, které nizeme vytvait z uzlovych bod sit.
cat+b’=c? IV
c=+va*+b’
'+ StranaAC z trojuhelnikuACX: c=~/a’+h? =~/2%+ 4% =/ 20.
«  StranaBC z trojuhelnikuBCZ: c=~/a’+h? =~/2%+12 = /5.
|+ StranaABz trojlihelnikuABY: c=+a? +b? =32+ 42 =/25= &,
- Dosadime do Pythagorovyty a owiime, zda plati pro i pro strany trojihelnikBC.
S a’+b*=c?
| 2 2
(V8 (2 -
| 5+20= 25
. 25= 25 - plati = trojuhelnikABC je pravoduhly.

H PF. 9: Valbova stecha ma zakrytigorys 8 m x 16 m. kében stechy ma byt dlouhy 12 m
a ma byt 3 m nad zakladnouesthy. Nakresli obrazek situace a &pplochu
strechy.

- Valbové stecha neni zeSikmené pouze ze dvotnbzh stran, ale i Zelnich stran. Sklada se

' tak ze dvou licho#&niki a ze dvou trojuhelnik

- Obrazek gechy s vyznéenymi vzdalenostmi, které zname, nebizeme dopditat.
! 12

: 16

' Plocha stechy se sklada ze dvou shodnych lickiobki a dvou rovnoramennych

- trojuhelnilki. Potebujeme utit vysky trojuhelnik i lichobézniki. Dokreslime je do obrazku a
pokusime se najit pravouhlé trojuhelniky, kde b§kyyvystupovaly v roli jedné ze stran.

Vyska v licholzniku (modry trojahelnik)c = Va2 +b? =+/42+ 32 m=+/25 m= 5n.
Vyska v trojuhelniku (zeleny trojuhelnikg= a2 +b? =~/22+3% m=+/13 m= 3,6n.




5 +
' Plocha lichobzniki: g=(a+o)v

agva 2=aly, =8(B,6nf= 288

2=(a+c)v=(16+19 05 = 140 rh.

' Plocha trojuhelnfic S=

Strecha ma celkovou plochi68,8 nf.

Shrnuti:



